M} O@ E7 BN J* M} 3X FC O@ I KR Ln =_ 0l O: 1997 G/ 10 7n 22 F| 1 Ey 29 %b %G %k !" %- %s %0 %b %G %k !" � %b %G %k A0 2s $O !" 5e BP >N $J NO 3X J? 9U %b %G %k $N Nc $H $7 $F !" Plummer mo del, Hernquist mo del $H $= $N %P %j %( !< %7 %g %s !" Ey 29 %b %G %k $K $D $$ $F 4J C1 $K @b L@ $7 $? !# :# F| $O !" J* M} E* $K =E MW $G $" $k Ey 29 %b %G %k $N @- <A $H !" Ey 29 %b %G %k $N =E MW $J %P %j %( !< %7 %g %s $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# $^ $: !" N. BN $N Ey 29 J, I[ $H $N 4X 78 $r 07 $$ !" $= $l $+ $i M- 8B <A NL $K $J $k $h $& $K J, I[ 4X ?t $K JQ 99 $r 2C $( $? King mo del $r 07 $& !# $= $N $" $H !" 2 @. J, 7O $N $J $+ $G $b $C $H $b 4J C1 $J !" Ey 29 %b %G %k $G I= 8= $5 $l $k 91 @1 7O $N $J $+ $K !" $= $l $K Hf $Y $F <A NL $, >. $5 $$ Ey 29 %, %9 $, %H %i %C %W $5 $l $F $$ $k $H $$ $& >l 9g $r 9M $( $F $_ $k !# $3 $l $O !" 6d 2O CD $N %, %9 $N Hs >o $K $h $$ %b %G %k $G $" $k $H $5 $l !" 8= :_ $b 2r @O $N 4p K\ E* $J 2> Dj $H $J $C $F $$ $k !# <B :] $K $I $N $h $& $J 07 $$ $r $7 $F $$ $k $+ !" $= $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F $b ?( $l $k $3 $H $K $7 $? $$ !# 1.1 Ey 29 %b %G %k 1.1.1 N. BN $H $N 4X 78 Ey 29 %b %G %k $O !" %( %s %H %m %T !< $N 0l <! $N JQ J, $, 0 $G $" $j !" J, I[ 4X ?t $, %\ %k %D %^ %s J, I[ $K $J $C $F $$ $k $H $$ $& FC JL $J @- <A $, $" $k !# $3 $N $? $a !" Ey 29 %, %9 5e $H <B $O F1 $8 9= B$ $r $H $k !# 0J 2< !" %, %9 5e $K $D $$ $F J} Dx <0 $r F3 $$ $F $* $/ !# @E ?e 05 J? 9U $N <0 $O dP dr = � � GM r r 2 (1) $G $" $k !# >u BV J} Dx <0 $K Ey 29 $N P = k B T m � (2) $r ;H $C $F P $r >C $7 $F !" $5 $i $K M r $r Hy J, $7 $F $_ $l $P !" d dr � r 2 d log � dr � = � 4 � Gm k B T �r 2 (3) MW $9 $k $K !" stellar system $H %, %9 $G F1 $8 J} Dx <0 $K $J $C $F $$ $k !# $3 $N ;~ !" <B :] $K !V J, I[ 4X ?t $b F1 $8 !W $H $$ $& $3 $H $K Cm 0U $7 $F $[ $7 $$ !# $D $^ $j !" B. EY J, I[ !" $7 $? $, $C $F B. EY J, ;6 $b F1 $8 $K $J $C $F $$ $k $o $1 $G $" $k !# $J $* !" %] %j %H %m !< %W $G $b !" %] %j %H %m %T %C %/ $J >u BV J} Dx <0 $r ;} $D %, %9 5e $N L) EY J, I[ $H stellar system $N $= $l $H $O 0l CW $9 $k !# $, !" Ey 29 %b %G %k $N >l 9g $H $O <B $O K\ <A E* $J 0c $$ $, $" $k !# Ey 29 %b %G %k $N >l 9g $O !" J, I[ 4X ?t $= $N $b $N $, 0l CW $9 $k !J %\ %k %D %^ %s J, I[ $G $" $j !" 6I =j E* $K $b Bg 6I E* $K $b %( %s %H %m %T !< :G Bg !K $, !" 0l HL $N %] %j %H %m !< %W $G $O $= $s $J $3 $H $O $J $$ !J $= $b $= $b %, %9 5e $G $O %8 !< %s %: $N Dj M} $, @. $j N) $? $J $$ $7 !" 6I =j E* $K $O %\ %k %D %^ %s J, I[ $G $" $k $+ $i !K !# 1

1.2 King Mo del Ey 29 %b %G %k $O !" $9 $G $K =R $Y $? $h $& $K G. J? 9U !J %( %s %H %m %T !< $N JQ J, $, 0 !K $H $$ $& =E MW $J 0U L# $r ;} $D Dj >o 2r $G $O $" $k $, !" $J $K $7 $m <A NL $, L5 8B Bg $G $" $j 8= <B $K B8 :_ $7 $J $$ $N $G $A $g $C $H :$ $k $H $3 $m $, $" $k !# $J $K $+ E, Ev $J 2> Dj $r CV $/ $3 $H $G !" !V $* $* $‘ $M Ey 29 %b %G %k $G $" $j !" $J $* $+ $D M- 8B $N Bg $- $5 $r $b $D !W $H $$ $& $b $N $r 9M $( $k $3 $H $O $G $- $J $$ $@ $m $& $+ !) f ( E ) = � 1 (2 � � 2 ) 3 = 2 e E =� 2 = � 1 (2 � � 2 ) 3 = 2 exp � v 2 = 2 � 2 ! (4) >e $N J, I[ 4X ?t $G !" <A NL $, H/ ;6 $9 $k M} M3 $O 2? $+ $r ;W $$ =P $7 $F $_ $h $& !# $= $N K\ <A E* $J M} M3 $O !" J, I[ 4X ?t $, %( %M %k %. !< L5 8B Bg ( E ! �1 ) $^ $G 0 $K $J $i $J $$ $3 $H $K $" $k !# M- 8B $N <A NL $N $b $N $, <+ 8J =E NO $G $^ $H $^ $C $F $$ $k $? $a $K $O !" $9 $Y $F $N N3 ;R $N %( %M %k %. !< $, Ii $G $J $$ $H $$ $1 $J $$ $N $G !" $3 $l $G $O <+ 8J =E NO 7O $, I= 8= =P Mh $J $$ $N $O $" $k 0U L# $G $O Ev A3 $N $3 $H $H $$ $( $k !# $= $l $J $i $P !" $" $k M- 8B $N %( %M %k %. !< 0J >e $N $b $N $O $J $$ $3 $H $K $7 $F $7 $^ $( $P $$ $$ !# $= $N $d $j J} $K $O $$ $m $$ $m $" $j F@ $k $, !" $H $j $" $( $: Lo w ered Maxwellian $H 8F $P $l $k 0J 2< $N $h $& $J $b $N $r 9M $( $k f ( E ) = ( � 1 (2 � � 2 ) 3 = 2 ( e E =� 2 � 1) ( E > 0) 0 ( E � 0) (5) $3 $l $O E = 0 $G f = 0 $H $J $k $h $& $K !" 1 $r 0z $$ $? $H $$ $& $@ $1 $G $" $k !# $3 $l $7 $+ J} K! $, $J $$ $H $$ $& $o $1 $G $O $J $$ $, !" $3 $l $O 07 $$ $d $9 $$ $3 $H $b $" $C $F $b $C $H $b $h $/ ;H $o $l $F $$ $k !# Nc $K $h $C $F !" $^ $: B. EY 6u 4V $G @Q J, $9 $l $P � = 4 � � 1 (2 � � 2 ) 3 = 2 Z p 2 0 " exp � v 2 = 2 � 2 ! � 1 # v 2 dv = � 1 2 4 e =� 2 erf 0 @ s � 1 A � s 4 � � 2 � 1 + 2 3 � 2 � 3 5 (6) $3 $3 $G erf $O 8m :9 4X ?t $G !" @Q J, $, M- 8B 6h 4V $G $" $k $? $a $K =P $F $/ $k !# :G 8e $N 9‘ $O 1 0z $$ $F $$ $k J, $N 4s M? $G $" $k !# $A $J $_ $K erf ( z ) = 2 p � Z z 0 e � t 2 dt: (7) $3 $l $G %] %F %s %7 %c %k $N 4X ?t $H $7 $F L) EY $, 5a $^ $C $? $N $G !" $" $H $O %] %" %= %s J} Dx <0 $K F~ $l $F ?t CM E* $K 2r $/ $@ $1 $G $" $k !# $? $@ $7 !" King mo del $N >l 9g 6- 3& >r 7o $K $D $$ $F $9 $3 $7 $- $A $s $H 9M $( $k I, MW $, $" $k !# H> 7B J} 8~ $N J, I[ $O !" Cf ?4 $+ $i L5 8B 1s $^ $G M? $( $i $l $k $o $1 $G $" $k $, !" <B $O 30 B& $N 6- 3& $r $I $& $H $k $Y $- $+ $O $A $g $C $H <+ L@ $G $O $J $$ $N $G !" $H $j $" $( $: Cf ?4 $+ $i =i 4| CM Ld Bj $H $7 $F 2r $/ $3 $H $r 9M $( $k !# =i 4| >r 7o $H $7 $F $O !" $^ $: d =dr = 0 $H $9 $k !" $9 $J $o $A !" Cf ?4 L) EY $, M- 8B $N 2r $r 9M $( $k !# 0 $O G$ 0U $K A* $Y $k $N $G !" $3 $l $N CM $K $h $C $F $$ $m $$ $m $J 2r $, $G $F $/ $k !# 2

$3 $l $O <B :] $K ?t CM E* $K 2r $$ $F $_ $? $b $N $N Nc $G $" $k !# B. $/ Mn $A $k $b $N $+ $i !" 0 $, 1, 3, 6, 9, 12 $H JQ $( $F $_ $F $" $k !# $J $* !" 2# <4 $N %9 %1 !< %k $N r 0 $O !" r 0 = s 9 � 2 4 � G� 0 (8) $H $7 $F L5 <! 85 2= $9 $k $N $K ;H $C $F $$ $k !# $3 $l $O !" $$ $o $f $k !V %3 %" H> 7B !W $H $$ $& $N $H $= $3 $= $3 0l CW $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# DL >o !" %- %s %0 %b %G %k $N %3 %" H> 7B $H $$ $& $H $- $K $O $3 $l $r $5 $9 !# 4Q B, E* $K $O !" Cf ?4 $N I= LL 51 EY $N 1/2 $K $J $k $H $3 $m $H $9 $k $N $, Ia DL $G $" $k !# %0 %i %U $+ $i $o $+ $k $h $& $K !" M- 8B $N H> 7B r t $G � $O 0 $K $J $k !# $3 $l $O !" 2r $$ $F $$ $C $? $H $- $K $, 0 $K $J $C $F $7 $^ $& $? $a $G $" $k !# $3 $N H> 7B $N $3 $H $r King mo del $N tidal radius D, <. H> 7B $H $$ $& !# $3 $N %b %G %k $N $P $" $$ !" $H K\ Ev $N %] %F %s %7 %c %k � $N 4V $K 0J 2< $N $h $& $J 4J C1 $J 4X 78 $, @. $j N) $D $3 $H $K Cm 0U !# � = � GM r t � (9) $3 $3 $G M $O 7O $N A4 <A NL $G $" $k !# King Mo del $O !" 5e >u @1 CD $N %W %m %U %! %$ %k $N %b %G %k $H $7 $F Hs >o $K $h $/ ;H $o $l $F $$ $k !# $J $* !" c = log ( r t =r 0 ) $N $3 $H $r concen tration parameter $H $$ $C $F !" 4Q B, %G !< %? $K %- %s %0 %b %G %k $r 9g $o $; $? O@ J8 $G $O Ia DL $3 $l $, %Q %i %a !< %? $K $J $k !# M} O@ 7W ;; $G $O 0 $, ;H $o $l $k $N $G !" $A $g $C $H $d $d $3 $7 $$ $3 $H $, B? $$ !# 1.3 B? @. J, 7O $N Nc $5 $F !" :# $^ $G !" C1 $K L5 >W FM %\ %k %D %^ %s J} Dx <0 $N 5e BP >N Dj >o 2r $H $$ $& $b $N $N Nc $r $$ $m $$ $m 8+ $F $- $? $o $1 $@ $, !" $A $g $C $H K0 $- $F $- $? $N $G L\ @h $r JQ $( $F $_ $h $& !# 6q BN E* $K $O !" !V 5e BP >N $N 91 @1 7O $N $J $+ $G $N %, %9 $N J, I[ !W $H $$ $& $b $N $r 9M $( $F $_ $k $3 $H $K $9 $k !# $H $$ $& $N $O !" 8= :_ 4Q B, %G !< %? $N 2r <a $K ;H $o $l $F $$ $k %b %G %k $O !" 8= :_ $^ $G $K $d $C $? HO 0O $G == J, %+ %P !< $G $- $k $b $N $K $J $C $F $$ $k $+ $i $G $" $k !# B? $/ $N 6d 2O CD $K $O 9b 29 %, %9 $, B8 :_ $7 $F $* $j !" X @~ $G 4Q B, 2D G= $G $" $k !# 3

>e $O Einstein IPC $K $h $k Hydra A 6d 2O CD $K (Da vid et al. ApJ 1990, 356, 32) $N A| $G $" $k !# $" $H !" R OSA T $N 4Q B, $H $+ !V $" $9 $+ !W $N $H $+ 8+ $? $3 $H $, $" $k ?M $b B? $$ $H ;W $& $, !" $^ $" $@ $$ $? $$ $3 $s $J 46 $8 $K $- $l $$ $K 4] $$ $N $, Ia DL $G $" $k !# X @~ %, %9 $N ?6 Iq $$ $K $D $$ $F $N >\ $7 $$ OC $O Sarazin $N 65 2J =q $+ $J $K $+ $r 8+ $F $b $i $& $H $7 $F !" $H $j $" $( $: =E MW $J $N $O !" � !J 4Q B, =P Mh $k HO 0O $G !K $[ $\ Ey 29 $G $" $k � !J 0[ O@ $, $J $$ $o $1 $G $O $J $$ $, !K $[ $\ @E ?e 05 J? 9U $K $" $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# $3 $N 2 $D $N 2> Dj $r $D $+ $C $F $$ $m $$ $m $7 $i $Y $F $$ $/ $3 $H $K $7 $h $& !# $^ $: !" OC $r 4J C1 $K $9 $k $? $a $K !" � %, %9 $N <+ 8J =E NO $O L5 ;k $G $- $k $H $$ $& $3 $H $K $9 $k !# $3 $l $O !" 6d 2O CD $J $s $+ $@ $H $A $g $C $H 2x $7 $$ $, !" $^ $" A4 A3 $@ $a $H $$ $& $[ $I 0- $/ $O $J $$ !# $5 $i $K !" � 91 @1 7O $O Ey 29 J, I[ $G $" $k $H $9 $k !# $@ $s $@ $s !" $[ $s $H $+ $J $" $H $$ $& 5$ $, $7 $F $/ $k $3 $H $H ;W $& $, !" $^ $" !" 8& 5f $N 8= >l $H $$ $& $N $O $= $& $$ $& $b $N $G $9 !# $5 $F !" $3 $l $0 $i $$ $? $/ $5 $s 2> Dj $9 $k $H !" H~ $7 $$ M} O@ $r 9= C[ $G $- $k $3 $H $K $J $k !# $^ $: !" %, %9 $N B. EY J, ;6 $H 91 @1 7O $N B. EY J, ;6 $, Ey $7 $$ >l 9g $H $$ $& $N $r 9M $( $F $_ $k !# %, %9 $N L) EY � g $, => $& J} Dx <0 $O !" @1 $N L) EY $r � s $H $7 $F d dr � r 2 d log � g dr � = � 4 � Gm k B T � s r 2 (10) $H =q $1 $k $o $1 $@ $, !" � s <+ BN $, $3 $N J} Dx <0 $N 2r $K $J $C $F $$ $k !# $9 $k $H !" $3 $l $O � g $N BP ?t $K $D $$ $F $N Hy J, J} Dx <0 $J $N $G !" � g = C � s (11) $H $$ $& $N $, 2r $K $J $C $F $$ $k !# Cf ?4 $G Hy J, $, 0 $H $9 $l $P B> $N 2r $O $J $$ !# $D $^ $j !" $I $3 $G $b %, %9 $H @1 $N L) EY Hf $, Ey $7 $$ $H $$ $& $N $, J? 9U >u BV $K $J $k !# $3 $N ;~ $O !" $b $A $m $s !" %, %9 $N <+ 8J =E NO $r 9M N8 $7 $F $b J? 9U >u BV $N J, I[ $N 7A $O JQ $o $i $J $$ !# 4

$G $O !" 29 EY !J B. EY J, ;6 !K $, 0c $& >l 9g $O $I $& $J $k $+ $, Ld Bj $G $" $k !# %, %9 $N 29 EY T g $H !" 91 @1 7O $K BP 1~ $9 $k !V 29 EY !W T s $N Hf $r T g =T s = 1 =� $H CV $/ $H !" %, %9 $N L) EY $, => $& J} Dx <0 $O !" d dr � r 2 d log � g dr � = � [ <0 (10) $N 1& JU ] (12) $H =q $1 $k $o $1 $@ $, !" $3 $N 2r $H $$ $& $N $O $b $A $m $s !J !* !K � g = C � � s (13) $G M? $( $i $l $k !# $9 $J $o $A !" BP ?t $G %0 %i %U $K =q $$ $F =D $K � G\ $7 $? $b $N $, !" 2r $N 7A $r I= $7 $F $$ $k $o $1 $G $" $k !# 0l HL $K !" 29 EY $, 9b $1 $l $P Ey 29 2r $K Hf $Y $F 79 $- $, 4K $/ $J $j !" Dc $1 $l $P $h $j 5^ $K $J $k $o $1 $G $" $k !# 1.3.1 � %b %G %k $H !" $3 $3 $^ $G $O $A $c $s $H @5 $7 $$ OC $r $7 $F $- $? $, !" <B :] $K 4Q B, 7k 2L $N 2r <a $K ;H $& ;~ $K $O $5 $i $K Bg C@ $J 6a ;w $, $J $5 $l $k !# 0J 2< !" Sarazin $N X-ra y emissions from clusters of galaxies 5.5 @a $K => $C $F $$ $o $f $k � %b %G %k $K $D $$ $F @b L@ $7 !" $= $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# <0 (13) $O $b $A $m $s @5 $7 $$ $7 !" M- MQ $J $b $N $G $O $" $k $, !" $" $^ $j ;H $$ 2s $7 $, $h $/ $J $$ !# $H $$ $& $N $O !" � s $N $[ $& $, $= $b $= $b ?t CM E* $K $7 $+ 5a $^ $C $F $$ $J $$ $+ $i $G $" $k !# $H $$ $& $o $1 $G !" � s $r $J $K $+ 2r @O 4X ?t $G CV $- 49 $( $k $3 $H $r 9M $( $k !# $5 $F !" 0J 2< $N <A NL J, I[ � = � 0 [1 + ( r =r c ) 2 ] � 3 = 2 (14) $r 9M $( $F $_ $k $H !" $3 $l $O r < 2 : 5 r c Dx EY $J $i $P Ey 29 2r $N Hs >o $K $h $$ 6a ;w $K $J $C $F $$ $k !# !J 1s $/ $K $$ $/ $H $I $s $I $s $: $l $k $, !K $3 $l $r 91 @1 7O $N J, I[ $H ;W $( $P !" %, %9 $N J, I[ $O � = � 0 [1 + ( r =r c ) 2 ] � 3 � = 2 (15) $H 2r @O 4X ?t $G =q $1 $k $3 $H $K $J $C $F ET 9g $, $h $m $7 $$ !# $5 $i $K !" X @~ $G 4Q B, $9 $k $H $$ $& $3 $H $r 9M $( $k $H !" <B :] $K 4Q B, $5 $l $k $N $O X @~ $N 6/ EY $G !" $3 $l $O L) EY $N 2 >h $r ;k @~ J} 8~ $G @Q J, $7 $? $b $N $H ;W $C $F $$ $$ !# $D $^ $j I ( r ) = 2 Z 1 0 � ( p r 2 + z 2 ) 2 dz (16) $H $J $k $o $1 $@ $, !" $3 $l $O @Q J, $G $- $F !" I ( r ) = C [1 + ( r =r c ) 2 ] � 3 � +1 = 2 (17) $H $J $k !# Dj ?t $O $$ $m $$ $m =P $F $/ $k $1 $I >J N, !# :8 $O $& $^ $/ $$ $/ Nc $G $" $k (Jones and F orman 1984) !# 1& $O @h $[ $I 8+ $; $? Hydra A 5

$3 $l $i $O $= $l $J $j $K E5 7? E* $J $b $N $@ $, !" $b $& 0l Nc :G 6a $N O@ J8 (Ik eb e et al. 1997, ApJ 481, 660) $r $" $2 $F $* $/ $H $H $^ $" !" $3 $s $J 46 $8 $K $J $k !# $$ $/ $D $+ $N 4Q B, 7k 2L $r $3 $N $h $& $K � %b %G %k $G %U %# %C %H $7 $? 7k 2L $+ $i !" 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj $, $" $k $H $$ $& $3 $H $K $J $C $F $$ $k !# � $+ $J $j B? $/ $N 6d 2O CD !" $H $/ $K %3 %" H> 7B $N >. $5 $$ $b $N $G $O !" � %b %G %k $G %U %# %C %H $9 $k $H %3 %" $N IU 6a $K D6 2a excess $, =P $k !# $3 $l $O Ia DL !" !V Dc 29 @. J, !W !J $$ $o $f $k Co oling o w !K $H $7 $F M} 2r $5 $l $F $$ $k !# � 0l HL $K !" %9 %Z %/ %H %k $H 6d 2O $N B. EY J, ;6 $+ $i 7h $a $? � $N $[ $& $, !" � %b %G %k $N � $h $j $b 2 G\ $/ $i $$ Bg $- $a $K $G $k !# $3 $l $, Ld Bj $G $" $k $+ $I $& $+ $K $D $$ $F $O !" Nc $( $P 0J 2< $N $h $& $J $3 $H $b 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $m $& !# � Co oling o w cluster $O %3 %" $, >. $5 $/ !" L@ $i $+ $K � %b %G %k $K $h $k %U %# %C %H $, E, Ev $G $O $J $$ $H $3 $m $K L5 M} $K � %b %G %k $r Ev $F $O $a $F $$ $k � 91 @1 7O $N J, I[ $, isothermal $+ $I $& $+ $O 2x $7 $$ $H !" $$ $& $o $1 $G !" %l %] !< %H MQ 2] Bj (1) (1-1) @5 $7 $$ Ey 29 J, I[ $K BP $7 $F !" X @~ %, %9 $N I= LL 51 EY $, $I $& $J $k $+ $r 5a $a $h !# � $N $$ $/ $D $+ $N CM $K $D $$ $F $d $C $F $_ $k $3 $H !# (1-2) >e $G 5a $a $? %, %9 $N I= LL 51 EY $r Jones & F orman (ApJ 1984, 276, 38) $G $N Einstein $N 4Q B, 7k 2L $H Hf $Y $F !" Bg ;( GD !J L\ $G $_ $F !K $G $h $$ $+ $i � $N CM $r 5a $a !" Jones & F orman $N CM $H Hf 3S $; $h !# (1-3) 91 @1 7O $N J, I[ $, Ey 29 $G $O $J $$ ;~ $N Ey 29 %, %9 $N L) EY $r %] %F %s %7 %c %k $N 4X ?t $H $7 $F $" $i $o $; !# (1-4)Hernquist mo del $N >l 9g $K !" X @~ %, %9 $N I= LL 51 EY $O $I $N $h $& $K $J $k $+ 5a $a $h !# $J $* !" H> 7B L5 8B Bg $G H/ ;6 $9 $k >l 9g $O !" E, Ev $J H> 7B $G J, I[ $r BG $A @Z $C $F $h $$ !# 6